
 
بر حل مسئله،  ییبا تفکر فضا  STEMيرشته ا انی م  يمهارت ها کردیرو ریتأث

 ی دبستان شی در کودکان پ يداریو پردازش د یاضیاستدلال ر
 1نژاد  کیشبنم ن

 1، تهران، ایران. واحد تهران غرب یدانشگاه آزاد اسلام ،یعموم  یارشد روانشناس  یکارشناس .1
 چکیده 
و   ریاضیبا طراحی فضایی را بر هوش سیال، استدلال   STEM آموزش  تأثیرات  پژوهشاین  

پس آزمون با گروه کنترل    -آزمونشیپبا طرح تجربی درون آزمودنی  کودکان    پردازش فضایی
نمونه گیري خوشه اي در منطقه  پیش دبستان به صورت    3. به این ترتیب که ابتدا  کندیمبررسی  

کودك به صورت تصادفی ساده انتخاب و سپس به صورت    60تهران انتخاب و در این بین    4
تصادفی   گیري  و    30نمونه  گروه کنترل  در  پیش    30نفر  و  گرفتند  قرار  آزمایش  در گروه  نفر 

کودکان   آزمون گرفته شد. سپس کودکان گروه کنترل آموزش هاي عادي را دریافت کردند و
  را    STEM هاي ماه، دوره  1مدت   و به جلسه  8،  بار در هفته 2  گروه آزمایش به در کلاس ها،

 -جهت ابزار سنجش نیز از آزمون استنفورد.  و پس آزمون گرفته شد  انجام دادند   با طراحی فضایی 
داد   نتایج نشانبینه در مقیاس هاي هوش سیال، استدلال عددي و پردازش عددي استفاده شد.  

  - ، هوش سیال، استدلال عددي و پردازش دیداريبا توانایی فضایی   STEM ش هاي که آموز 
 . دهدمیافزایش )   p  >01/0  (پیش دبستان به طور معناداريدر کودکان فضایی را 

 .مهارت هاي میان رشته اي، هوش سیال، استدلال عددي، پردازش بصري فضایی  :کلیدواژگان
   مقدمه.  1

در هر مرحله از رشد، کودکان سعی می کنند با تماشاي محیط خود با کنجکاوي و همچنین 
لمس کردن و پرسیدن سوال یاد بگیرند. دوره پیش دبستانی به عنوان اولین گام آموزش برنامه  

سال هایی اطلاق می شود که میل و کنجکاوي کودکان به یادگیري ادامه دارد. از  ریزي شده به  
هاي تفکر بالاتر  هاي بسیار مهمی را براي توسعه مهارتاین نظر، زندگی روزمره کودکان فرصت

هاي  در این زمینه، سال .  دهدو به دست آوردن درك درستی از فرآیند طراحی مهندسی ارائه می
میپیش را  دورهدبستانی  مهارتتوان  رشد  و  یادگیري  براي  حیاتی  اهمیت  از  اساسی اي  هاي 

قرن بیست و   يهاکه نگرش کودکان نسبت به مهارت  دهدیکودکان دانست. تحقیقات نشان م
آمده در این دوره نقش  دستبه يها و مهارت کندیشروع به تکامل م  یدبستانشییکم در دوره پ

. و تبدیل شدن به فردي سازنده در سال هاي بعدي زندگی دارد  مهمی در کنار آمدن با مشکلات 
مهارت القاي  نظر،  پ  يها این  دوره  در  یکم  و  بیست  نظر  یدبستانشیقرن  از  مستقیم  طور  به   ،

پرورش کودکان رقابتی به دلیل بازار جهانی پویا و به طور غیرمستقیم در ایجاد کشورهایی با  
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. در این ( ,Kewalramani , Aranda, & et all) رقابت پذیري بالا، بسیار حیاتی است
برنامه و  مربیان  مدارس،  هدف  روشرابطه،  و  آموزشی  دانش  تبدیل  باید  آموزشی  هاي  هاي 

استراتژي به  نوآورانهآموزشی  کلاسهاي  در  تا  تر  باشد  یکم  و  بیست  قرن  جهانی  درس  هاي 
عواملی مانند تغییر شرایط .  شوندهاي قرن بیست و یکم کسب میمهارتاطمینان حاصل شود که  

پیشرفت و  جمعیت  سریع  رشد  شهرنشینی،  شدن،  صنعتی  به زندگی،  منجر  تکنولوژیکی  هاي 
شود. هر تغییر و نیاز جدید  هاي زندگی ما میتغییراتی در زمینه آموزش و همچنین در تمام زمینه

می تواند مشکلات بیشتري را آشکار کند. براي رویارویی با این مشکلات، پاسخگویی به نیازها  
تربیت  و  جدید  هاي  مهارت  کسب  مداوم،  تغییرات  با  سازگاري  و  زندگی  جدید  شرایط  در 

است شده  مهم  بسیار  یکم  و  بیست  قرن  هاي  مهارت  و  نیازها  اساس  بر  و   .فرزندان  یالچین 
به شدت تحت تأثیر قرار گرفته اند تا جایی به ویژه با پیشرفت سریع فناوري، کشورها   اوزتورك، 

که رقابت بین المللی به موضوعی حیاتی تبدیل شده است. این تحولات و تحولات در جهان 
باعث ایجاد تغییراتی در نیازهاي انسان نیز شده است که در نتیجه «سواد جهانی» به عنوان یک  

ان تفکر  همکاري،  ارتباطات،  است.  شده  مطرح  کلیدي  مهارتموضوع  و  خلاقیتتقادي   هاي 
علاوه بر این مهارت  د.  شوبه عنوان سواد جهانی نامیده می یادگیري قرن توسط مشارکت براي

ها، مهارت هاي قرن بیست و یکم شامل مهارت هاي مهمی مانند مهارت هاي یادگیري و تجدید، 
توانایی مسئولیت پذیري، آگاهی فرهنگی و جه انی، مهارت هاي  سواد اطلاعاتی و رسانه اي، 

بعد به شرح   3اساسی زندگی، انتخاب شغل و برنامه ریزي، کارآفرینی و مهارت هاي رهبري در  
زیر شناسایی کرد: مهارت هاي شناختی شامل قضاوت و تصمیم گیري، تجزیه و تحلیل و ارزیابی 

 .  ( ,Konca & et all) سیستم ها و استدلال انتزاعی
جهانی شامل   بیان کلامی،   ي هامهارتسواد  فعال، ارتباط مؤثر  دادن  گوش  بین فردي شامل 

ارتباطی    ي هابا استفاده از مهارت  یده استفاده مؤثر از ابزارهاي ارتباطی غیرکلامی، توانایی سازمان
مختلف و ایجاد   يها دهیا  يگذارها، ارزشو مشارکتی، اعتماد و ایجاد، درك و احترام به تفاوت

هاي درونی براي قادر ساختن افراد به خودراهبري، خود انضباط و مهارت  تأثیر اجتماعی بر مردم
هاي  مهارت  در هاي خودسازي و توانایی مدیریت زمانو خودکنترلی و همچنین داشتن مهارت

هاي ارتباطی و سازي و دیجیتالیسم، خلاقیت، مهارتبخش تحت عنوان جهانی  4در    21قرن  
 .( ,Greenwood & et all) دمی شونبندي  وري طبقه بهره

  21قرن    يها که بیشترین تحقیقات را در مورد مهارت  ییهابه گفته محققان، یکی از سازمان
م مهارتدهدیانجام  براي  مشارکت  تحت    يها ،  یکم  و  بیست  م   3قرن  اصلی  : پردازدیعنوان 
اطلاعات، رسانه و   يهایادگیري و نوآوري؛ و مهارت  يها زندگی و شغلی. مهارت  يها مهارت

  ي ها شامل مهارت  خوديخودهر عنوان به،  بیست و یکمقرن  يهامهارت مشارکت برايي،  آورفن
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 Kewalramani) ها شامل موارد زیر استبسیار اساسی براي زندگی انسان است. این مهارت
, Aranda, & et all, ) : 

  ارتباط )  3  تفکر انتقادي و حل مسئله )  2  خلاقیت و نوآوري )  1:  یادگیري و نوآوري  يها مهارت
ي  ا سواد رسانه)  2  سواد اطلاعاتی)  1:  مهارت هاي اطلاعاتی، رسانه اي و فناوري  همکاري)  4
 .( ,Gonzales, Tippet, & Milford) اطلاعات، ارتباطات و فناوري ICT سواد) 3

 ي هامهارت)  3  هدایتیابتکار و خود )2  و سازگاري  ير یپذ انعطاف)1:زندگی و شغلیيها مهارت
 ,He, Li)ي  ری پذ تیرهبري و مسئول)  5ي  ر یپذ تی و مسئول  يوربهره)  4  اجتماعی و بین فرهنگی

& et all, ) 
اي در آینده  هاي کاري و حرفههاي مورد نیاز در زمینهها و ویژگیها بر شایستگیاین مهارت

مهارت هایی که کودکان در سطوح مختلف تحصیلی از دوره  ووگت و رابلین،.  گذارندتأثیر می
باشند داشته  باید  دبستانی  است.  پیش  کرده   ,Gonzales, Tippet, & Milford) مشخص 

).  
دانستن نحوه    21در قرن    کهیدر قرن گذشته، دسترسی به دانش و اطلاعات مهم بود، درحال 

، نیاز به افراد مجهزي وجود دارد که دانش را  21. در قرن استتر استفاده از اطلاعات بسیار مهم
  جدیداً   آن را   سال ببرند، بدون تلاش براي به خاطر سپردن آن و دانش موجود را با آنچه زیر  

کنندآموخته دگرگون  و  داده  تغییر  شنتورك،.  اند  و  و  از   چویک  برخی  وضعیت،  این  درك  با 
اند و شروع به انجام مطالعاتی به هاي آموزشی خود ایجاد کردهکشورها تغییراتی را در سیاست

علاوه بر  واریس، ویلینگهام، ،راون و همکاران. باندالذکر کردهمنظور آموزش افراد با شرایط فوق
و تفکر     STEM  ها و رویکردهاي آموزشی متفاوتی مانندهاي آموزشی،مدل تغییرات در سیاست

 پیشنهاد دادندهاي قرن بیست و یکم  براي کمک به پرورش افراد با مهارت  را  محور  طراحی 
(Wu, Hoang, & et all, ) . 

که کودکان زمان قابل توجهی را صرف یادگیري غیررسمی خارج از   دهدمیمطالعات نشان  
کلاس هاي فوق برنامه، بازي در هاي آموزشی غیررسمی  محیط هاي آموزشی می کنند. محیط

 STEM هاي مختلفی را براي مشارکت کودکان در یادگیريتوانند فرصتمی  پارك با همسالان،
تواند آمادگی مدرسه را افزایش دهد. تحقیقات همچنین شکاف  و کشف علمی فراهم کنند که می

  2آموز  که زبان  کودکانیاجتماعی پایین و    -هاي اقتصاديآموزانی با پیشینهپیشرفتی را در دانش
هستند مشخص کرده است. این شکاف حتی قبل از ورود کودکان به مدرسه رسمی شروع گانه 

بررسشودیم در  یافته  يهای.  مهمسیستماتیک  نقش  و   و  والدین  ها  طراحی  کیفیت  و  مراقبان 
در مورد اینکه   آموزش ها در پارك ها و بازي ها و اسباب بازي ها،مداخلات مورد استفاده در  

تواند بر آمادگی مدرسه براي کودکان پیش دبستانی تأثیر بگذارد، میگانه نیز  2یک زبان  چگونه
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می سایتروشن  طراحان  والدین،  هاي    کند.  از  گانه  2زبان  توانند  می  مربیان  و  تسهیلگران   ،
 . ( ,Susanta & et all)   بر آمادگی مدرسه بهره ببرند گانه 2زبان  یادگیري در مورد تأثیر

از   بیش  دبستانی  پیش  یادگیري   80کودکان  تجربه  صرف  را  خود  بیداري  ساعات  از  درصد 
هاي متنوعی را  فرصت STEMهاي آموزشی محیط د.کننغیررسمی خارج از محیط مدرسه می  

یادگیري  در  کودکان  دادن  مشارکت  می براي  فراهم  علمی  کشف  همچنین .  کنندو  محققان 
هاي  غیررسمی، تواناییرسمی و    به صورت  STEM  هاي علمیاند که مشارکت در فعالیتدریافته

می تقویت  را  کودکان  علمی  را  استدلال  آنها  تعهد  و  میکند  افزایش  علم  یادگیري     دهدبه 
(Susanta & et all, ). 
براي آنها بسیار مهم  آن بهره وري را دریافت می کنند که علوم پایه   ،کودکان از دوران کودکی

اطلاعات نظري فیزیک، شیمی، زیست شناسی و ریاضیات  در آیندة تحصیلی خود بتوانند  است تا  
با استفاده از دانش خود در فناوري و مهندسی محصولات جدید تولید کنند. آمادگی   بیاموزند و

براي مدرسه مجموعه مهارت هایی است که کودکان را براي موفقیت هاي بعدي مدرسه آماده 
می کند. این نشان دهنده توانایی کودك براي برآورده کردن انتظارات مدرسه و کلاس مربوط به 

حوزه هاي کلیدي آمادگی مدرسه  . زبانی و اجتماعی متناسب با سن است  مهارت هاي شناختی،
، شناخت و دانش عمومی، رویکردهاي یادگیري، سلامت جسمانی (مانند رفاه شامل زبان، سواد

 و رشد حرکتی)، و رشد اجتماعی و عاطفی (مانند خودتنظیمی و مهارت هاي اجتماعی) است
(Damjanovic & Ward, ).  بسیاري از کودکان پیش دبستانی در ورود به مهدکودك به

بدون آمادگی لازم براي موفقیت در یک یا چند حوزه یادگیري  نمی یابند،    این نقاط عطف دست
 Susanta)   رسند  هاي اجتماعی) به مهدکودك می مهم (سواد، ریاضی، خودتنظیمی و مهارت

& et all, ). 
، در هنگام ورود به مهدکودك  را دریافت می کنند   STEMآموزش هاي  در میان کودکانی که  

اجتماعی کودکان خردسال هم بر    - د. شایستگی عاطفیمی شون آماده در نظر گرفته  یا مدرسه  
آینده   بر نتایج  و هم  گذارد. کودکانی که مشکلات عاطفی یا رفتاري  آمادگی مدرسه  تأثیر می 

هاي زبان و عملکرد محاسباتی دارند احتمال بیشتري دارد که نتایج تحصیلی ضعیف تري در زمینه
باشند نشان  .  داشته  همچنین  موجود  اجتماعی  دهدمیشواهد  شایستگی  پیشرفت   -که  عاطفی 

تأثیر آمادگی مدرسه و صلاحیت اجتماعی.  کندتحصیلی آینده را پیش بینی می  - مطالعاتی که 
عاطفی   -دهد که شایستگی اجتماعیعاطفی را بر پیشرفت تحصیلی بررسی کرده اند، نشان می

این یافته ها  د.  تري بر پیشرفت تحصیلی داشته باشقوي  کنندة  ممکن است تأثیرات پیش بینی 
ی مدرسه و سایر پیامدهاي  عاطفی را براي پیش بینی آمادگ  -اهمیت شایستگی هاي اجتماعی
اجتماعی به شدت با تعاملات اجتماعی - دهد. شایستگی عاطفیاجتماعی و تحصیلی نشان می
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مرتبط است، که مستلزم آن است که کودکان تفکر، ایده ها و فرآیند حل مسئله خود را از طریق 
تعامل با همسالان و تعامل با بزرگسالان توضیح دهند. یادگیري غیررسمی اغلب شامل چنین 

حل براي مشکل، شود تا با تعمیق درك خود از مشکل و جستجوي راهاي با توضیحاتی میزمینه
تواند کودکان غیررسمی می  هاي  تعاملات اجتماعی در یادگیري .  یادگیري کودکان را تقویت کند

دهد مشارکت  خود  ابتکارات  و  علایق  اساس  بر  پایدار  یادگیري  در  یادگیري  .  را  طریق  از 
د که چگونه و با چه چیزي  نغیررسمی، کودك با انگیزه کنجکاوي خود آزادانه انتخاب می کن

 . ( ,Mannweiler, Bierman, & Liben) درگیر شود
مخفف علوم، فناوري، مهندسی و ریاضیات است.  ،  STEMرویکرد مهارت هاي میان رشته اي  

رشته براي پیشرفت   4ترکیبی از این  ،  1989بر اساس انجمن آمریکایی در سال   STEM آموزش
به یک انتخاب استراتژیک براي   STEM به گفته آکادمی علوم تربیتی چین، آموزش  است.  علم

اصلاحات آموزشی در کشورهاي سراسر جهان تبدیل شده است، زیرا به دانش آموزان با توانایی 
هاي کلیدي کمک می کند تا با آینده سازگار شوند و پتانسیل ایفاي نقش در زندگی و کار آینده 

ی پروژه محور محققان و مربیان بر ترکیب آموزش .( ,He, Li, & et all)  را داشته باشند
پیشرفت قابل  STEM تأکید دارند. زمینه هاي علوم، فناوري، مهندسی و ریاضیات  STEM  و

 ، رشدکودکان پیش دبستان  توجهی در آموزش داشته اند. در تحقیقات مختلف در دنیاي آموزش
STEM پروژه بر  مبتنی  یادگیري  با  یادگیري PjBL اغلب  ترکیب  است.   با STEM  مرتبط 

PjBL ارزش تحقیق دارد. هدف این مطالعه بررسی جامع ارتباط بین STEM و PjBL  است
در کشورها و سطوح آموزشی مختلف  می کنند.  را اجرا     PjBL-STEM ترین ایدهکه پیشرفته
 ,Dang, Hoang, & et all)   دهدآموزان را پوشش میبر دانش PjBL و   STEM تأثیر روابط

شامل فراهم کردن زمینه واقعی از طریق مشکلات   STEM . جنبه هاي اصلی آموزش(
موثر ادغام دانش بین رشته اي، پرورش توانایی دانش آموزان براي یادگیري مفاهیم پروژه، ترویج  

در مقالات   PBL اگرچه ت.و مهارت ها، به کارگیري دانش آنها و حل مشکلات دنیاي واقعی اس
گرفت:  نظر  در  ضروري  توان  می  را  ویژگی  سه  است،  شده  تعریف  متفاوتی  طور  به  مختلف 
مشکلات به عنوان یک محرك براي یادگیري، معلمان به عنوان تسهیل کننده و کار گروهی به 

تعامل  براي  محرك  یک  یادگیري عنوان  اکتشافی  PBL فرآیند  محتواي  طراحی  و  انتخاب  با 
پیرامون یک پروژه آموزشی خاص آغاز می شود. سپس یک بحث گروهی براي توسعه یک طرح 

و کار گروهی براي طراحی یا اجراي پروژه پروژه، بررسی فعالیت ها و کار از طریق کار فردي  
 شودآوري یا ارائه میبرگزار می شود. در نهایت، نتایج کار براي ارزیابی و بهبود در کلاس جمع

(He, Li, & et all, ). 
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 که   دهدمینشان    شده  یافته هاي تجزیه و تحلیلو  مرور سیستماتیک    با استفاده از  ها    پژوهش 
STEM    باPJBL    موفقیت یادگیري فعال و آموزش دانش آموز محور را تقویت و در عین حال

 به(خلاقیت، همکاري، حل مسئله، استفاده خلاقانه از فناوري و تفکر مرت   21توانایی هاي قرن  
 STEM- PjBL یا گنجاندن STEM Subject . مفهوممی کند) را تقویت  یا فراشناخت بالاتر

، 2018ها، چیزي است که بیشتر در مدارس مورد تحقیق قرار گرفته است. در سال  در فعالیت
تحقیقبیشتر از روش براي مطالعه    اتهاي  با  ترکیبی   STEM-PjBL   پژوهش هاي مرتبط 

مطالعات و معلمان براي علاقه بیشتر کودکان  STEM-PjBL استفاده شد. تحصیلات متوسطه
 .( ,Gonzales, Tippet, & Milford) حیاتی است STEM به یک حرفه 

ثر ؤواقعی از طریق پروژه، ترویج م  ۀشامل فراهم کردن زمین STEM جنبه هاي اصلی آموزش
ادغام دانش بین رشته اي، پرورش توانایی دانش آموان براي یادگیري مفاهیم و مهارت ها، به 

 STEMآموزش پروژه محور   اگرچهت.  کارگیري دانش آنها و حل مشکلات دنیاي واقعی اس 
 ضروري در نظر گرفت:  توانیویژگی را م  3، شدهفی طور متفاوتی تعردر مقالات مختلف به

را  1 مسأله  حل  محرک)  عنوان  یادگیري  یبه  و  براي  کودکان  کنندهبه  در  تسهیل  براي    عنوان 
با انتخاب و طراحی  فرآیند یادگیريدر    عنوان یک محرك براي تعاملو کار گروهی به  مربیان

   .کندییک پروژه آموزشی خاص آغاز م با محتواي اکتشافی پیرامون
از طریق کار فردي   هاتیبررسی فعال  با  پروژه  یک  یک بحث گروهی براي توسعه طرحبا    )2
 . شودیگروهی براي طراحی یا اجراي پروژه برگزار م و

و از این طریق دانش آموزان را  آوري در کلاس جمع و ارائه  براي ارزیابی پروژه نتایج کار ) 3
  .( ,Gonzales, Tippet, & Milford) کندیمدر انگیزه و بهبود یادگیري تشویق 

آموزش   زمینه،  STEMدر  از  یکی  رشد  ریاضیات  و  یادگیري  مهم  کودکی در  هاي  دوران 
به آنها کمک می    و  هر کودك است  ةبخش مهمی از زندگی روزمرمحاسبه  .  محسوب می شود

 محاسباتی درتوانایی  . رشد  کنند  ، مشاهده و مقایسهدركبه خوبی  کند تا دنیاي اطراف خود را  
 ة آنان آیند  در استدلال عددي و ریاضی را در زندگی و تحصیلات  در دوران کودکی موفقیت

به سایر دروس  ي انجام تکالیف پروژه محور به صورت میان رشته اي  ها مهارت.  کندبینی میپیش
در دوران   توانایی ریاضی کودکان.  یابنددارند تعمیم می  عدديکاربردهاي  نیاز به  مدرسه که به  

، اندازه گیري، هندسه، استدلال  و محاسبات عددي  عملیات  پیش دبستان مجموعه اي از انجام
آن توانایی   اساسکه    شامل می شود   را  ، احتمال و آمارطراحی در کلاژ و الگوهاریاضی، توانایی  

توانایی   5شامل  مدل ساختاري ریاضی کودکان    در مطالعات مختلف  ت.اعداد و محاسبات اس
) تفکر  4هندسه  )  3گیري،  اندازه  ) 3  محاسبه،)  2اعداد،    ) شناسایی1  :ی باشدمشناختی اساسی  

متمرکز به توانایی هاي  توانایی هاي ریاضی کودکان یابی. الگومهارت هاي طراحی و  )5فضایی 
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محاسبات،   )4  اعداد ترتیبی،  )3  ترتیب اعداد  )2  ترتیب اعداد به عقب،)  1  خاصی است که شامل:
 .( ,Akhatayeva & et all) ) هندسه و تفکر فضایی، می باشد 5

م STEM امروزه ک به  توانیرا  درك  دیگري  به  نسبت  برتري  نوعی   ،  حال نیباا رد.عنوان 
STEM می تواند کمک هاي قابل توجهی به بشریت در بخشی از    و طراحی نیز  همراه با هنر

ادغام  نه وسیله اي براي ایجاد برتري. در حین . در این صورت اثربخش است  محیط داشته باشد
 تجربیاتی از دانش نظري و موقعیت هاي واقعی با کودکان را می توان STEMهنر و طراحی با 

آنها تا  و کمک کرد  در رو کرد  تر   جهان را  رو  و عمیق  با ادغام  بهتر  و    STEM درك کنند. 
که براي دوران کودکی ضروري است، می   پروژه هاي ساختنی و طراحی  یادگیري از طریق انجام 

واقعیت، پرسش از آنها، برقراري روابط بین موقعیت ها و فعالیت   ۀتوان از کودکان براي تجرب
هاي نوآورانه، حل مشکلات  هاي تولید محور حمایت کرد. این کشف طبیعت و جهان به روش

 .( ,Kaya, Papadakis, & et all)   در حین کاوش، و تولید در حین حل مشکلات است
بر اساس نظریه سازه انگاري، کشورها برنامه هاي آموزشی خود را براي افزایش کیفیت برنامه  

برخی از مهم ترین   .هاي آموزشی اعمال شده در مدارس و پیروي از تغییرات طراحی کرده اند
دلایل این امر این است که یک برنامه آموزشی مبتنی بر رویکرد سازنده گرایی مبتنی بر نیازهاي  

هاي  روش  .کودکان و کودکان است و دانش تازه آموخته شده را با دانش قبلی مرتبط می کند
اند. مدل تفکر طراحی مورد استفاده در این گرایی پدید آمدهتدریس متفاوتی با رویکرد ساخت

تفکر طراحی یک فرآیند غیرخطی است که در .  یکی از این مدل هاي آموزشی است  پژوهش 
هاي جدید و متفاوت، درك افراد، بررسی راه حل هاي ممکن و عه راه حل  نگاه اول براي توس

مشاهده    باز قابل  مسائل  هاي  نیست.  تعریف  حل  راه  تا  سازد  می  قادر  را  افراد  طراحی  تفکر 
 ,Kaya)   منحصر به فرد و خلاقانه اي براي مشکلات خود با دیدگاه راه حل گرا ایجاد کنند

Papadakis, & et all, ). 
 سنیندر این . یادگیري مؤثر در کودکان است سالگی دوره بحرانی رشد شناختی  6تا    5سنین  

حل مسئله  موجب اساس و مهارت هاي  و دقیق  تفکر انتزاعی  و  آموزش ریاضیاست.    رشد 
با   در ارتباط یادگیري معنادار  موجب    تواندیمبا هنر و مهارت هاي ساختنی  ادغام  علوم از طریق  
 .( ,Salehi & et all) شودییادگیرندگان م

با استفاده از تکلیف فاصله رقمی به عقب، ترتیب اعداد، تکلیف محاسباتی و تکلیف بلوك  
 توانایی زبانی کودکان با سؤالات «عقل سلیم» و «فهم» آزمایش شد. پرسشنامهو  ساختمان بررسی  

PISA پس از کلاس تجربی به   که  دهدیاقتصادي خانواده کودکان را نشان م - وضعیت اجتماعی
آموزش شد STEM پروژه  6درمجموع    که STEM روش  فعالیت،  اجرا  کنترل  هاي  کلاس 

  هايماه، کلاس  2بعد از    بود.کاردستی  بیشتر    و  ریاضی یا علوم وجود نداشتکه  آموزشی عادي را  
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 توانایی زبان . در گروه آزمایش  آزمون انجام دادندوظایف را در یک پس  گواهآزمایش و    گروه
 .  ( ,Akhatayeva & et all) کلامی، ریاضی و مسئله محوري افزایش یافت 

آزمونتوسعه ریاضی  بخش  ب PISA دهندگان  ارزیابی  آموزان)    یالمللنی(برنامه  دانش 
ریاضی (تغییر و روابط، کمیت و  يها که نمرات دانش آموزان در سایر بخش کنندیخاطرنشان م

داده و  قطعیت  مطالعهعدم  شکل  و  دارد  بستگی  فضا  از  کودك  درك  به  از  ها)  استفاده  با  اي 
هاي  آموزان در آزموناز چندین کشور نشان داد که عملکرد دانشPISA هايهاي دادهآزمونخرده

داري دارد. این یافته به همبستگی معنی PISA هايها در آزمونشناخت فضایی با عملکرد آن
مهارت بهبود  که  است  معنی  گرفته  يها این  نادیده  استراتژي  یک  است  ممکن  در فضایی  شده 

راي  کودکان را ب  تواند یم  ت یپیشرفت دانش آموزان در مقیاس بزرگ باشد و درنها  يهاآزمون
 علاوه بر این، تفکر فضایی نقش مهمی در موضوعات.  موفقیت در بزرگسالی بهتر آماده کند

STEM  که دوره هاي  دهدمیمطالعات همچنین نشان   د.ایفا می کن STEM   می تواند مهارت
تغییرات مثبتی در توانایی  STEM هايبنابراین، دوره.  هاي فضایی دانش آموزان را بهبود بخشد

 .( ,He, Li, & et all)  اي از توانایی ریاضی کودکان استکند که جلوهفضایی ایجاد می
در کنار همکاري کودکان با یکدیگر و تشویق آنان به احساس مسئولیت و   STEMتکالیف  
 . دهد یمیاري   ي تازهها دهیحل و تولید ا  در انجام تکالیف و   مسئله، در جهت حل نفساعتمادبه

. از این نظر که پیشنهاداتی در راستاي نتایج به دست آمده در مطالعه و اهداف تحقیق ارائه شد
STEM    می   . این روش به صورت عملیدیدگاه و رویکرد است   ؛روش است نه تکنیکیک

 زیادي داشته  ثیر أت   STEM     مرتبط بامختلف و    رویکردهاي میان رشته ايتواند در پیدایش  
تر است، زیرا شامل همه علوم طبیعی و کند که «علم» مناسبباشد. دکتر جودیت رامالی فکر می

 American Psychological Association (APA)  انسانی است. انجمن روانشناسی آمریکا
 باید به عنوان  »علم« د که  می کن قرار دارد و تاکید   STEM که روانشناسی در مرکز  می کندکید  أت 

 . ( ,Larkin & Lowrie) شود    در نظر گرفته روانشناسی
 ۀ محققان تا حد زیادي در مرحل . بنابراین  است  جدید یک روش آموزشی   STEM آموزش

 در مورد اثرات آموزش  يهستند و دانش محدود  در این زمینه   طراحی برنامه درسی   و  نظري
STEM هاي سنی وجود دارد. بیشتر مطالعات در مورد تأثیر آموزشدر همه گروه STEM  بر

تجزیه و تحلیل مفهوم، تحقیق برنامه درسی، نحوه ،  عملکرد تحصیلی و نگرش یادگیري کودکان
متمرکز است. در نتیجه، مطالعات بسیار کمی در مورد  STEM تدریس و موارد اجراي آموزش 

براي انجام    محدوديمطالعات  .  در آموزش موضوعات خاص وجود دارد STEM کاربرد آموزش
هاي هوش سیال، پردازش    و بررسی اثرات آموزش به طور خاص براي توانایی STEM آموزش

دوره بحرانی رشد    که  سال  6تا   5ریاضیات دوران کودکی سنین  فضایی، حافظۀ فعال و استدلال
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 ، موجود است. رشد و پیشرفت هوش سیال، تفکر فضایی وشناختی در کودکان خردسال است
ریاضیات در این زمان به ایجاد پایه اي براي رشد تفکر انتزاعی و مهارت هاي حل مسئله کمک  

مطالعات نشان داده اند که سطح پیشرفت در ریاضیات در اوایل کودکی پیش بینی کننده  د.می کن 
 ,He, Li, & et all)  قوي سطوح تحصیلی آینده، سازگاري با مدرسه و استحقاق شغلی است

2021). 
مبتنی بر طراحی   STEM در بررسی ادبیات، هیچ مطالعه اي یافت نشد که تأثیر فعالیت هاي

کودکان پیش دبستانی استدلال سیال، پردازش دیداري، استدلال عددي و دانش  را بر مهارت هاي  
قرن کند  21در  این    بنابراین ؛بررسی  که  است  این  بر  شکافپژوهش  اعتقاد  این  کردن  پر   با 
هاي  در این پژوهش، با مقایسه مهارت  خواهد داشت.  ، سهم قابل توجهی در ادبیاتاطلاعاتی

هاي کودکان پیش دبستانی بر مهارت STEM هايکودکان گروه آزمایش و کنترل، تأثیر فعالیت
 . ) ,Dang, Hoang ,&  et all(مورد بررسی قرار می گیرد  21در قرن 

تأثیر آموزش حالی که مطالعات کمی  توانایی STEM در  بر رشد  دوران کودکی را  هاي  در 
هاي یادگیري مبتنی بر اند، شواهدي از سایر ماژول آموزان بررسی کردهدانشمرتبط با تحصیلی  

کند. بینی مؤثر بودن آن پشتیبانی میتر وجود دارد که از پیشپروژه در این محدوده سنی پایین
کودك مهدکودك تازه ثبت نام شده بود،   45که شامل   PBI براي مثال، در یک فرآیند جهانی

متن لنگر براي اکتشاف حواس پنج گانه دانش آموزان از طریق مصنوعات فرهنگی معلمان از یک  
تأثیر قرار داد، زیرا به  تحصیلی را تحت  مختلف استفاده کردند. این پروژه به شدت کل سال 
کنند.  غرور  احساس  و  بیاموزند  خود  خانواده  تاریخچه  مورد  در  تا  کرد  کمک  آموزان  دانش 

 .) ,He, Li ,& et all( یه خوبی در مهارت هاي گفتاري دادهمچنین به دانش آموزان پا
و  STEM ، کاربردهايSTEM مانند آموزش هاي مختلفدر ادبیات با نام STEM رویکرد
 ذکر شده است. با این حال، هدف اصلی موثرتر و قابل استفاده تر کردن  STEM هايفعالیت

STEM   مرحله اجراي پژوهش حاضر، فعالیت هاياست. در STEM  طراحی محور مطابق با
فرآیند تفکر طراحی گنجانده شد. تفکر طراحی یک فرآیند غیر خطی است که براي درك افراد، 
نوآورانه  حل  راه  پیشنهادهاي  توسعه  و  مشکلات  مجدد  تعریف  مفروضات،  کشیدن  چالش  به 

هدف تفکر طراحی محور حل چالش ها و مشکلاتی است که افراد با ایده هاي   د.استفاده می شو
 د.نوآورانه و خلاقانه تجربه می کنن

 در این پژوهش فرضیه هاي مطرح شده به این صورت است که:
با طراحی فضایی بر استدلال سیال کودکان پیش    stemرویکرد مهارت هاي میان رشته اي   .١

 دبستان مؤثر است.
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با طراحی فضایی بر استدلال عددي کودکان پیش   stemرویکرد مهارت هاي میان رشته اي  .٢
 دبستان مؤثر است.  

اي   .٣ رشته  میان  هاي  مهارت  دیداري  stemرویکرد  پردازش  بر  فضایی  طراحی  فضایی    -با 
 کودکان پیش دبستان مؤثر است. 

 پیشینۀ پژوهش . 1.1
هاي حل  بر مهارت STEM هايهنگامی که در ادبیات مورد بررسی قرار گرفت، تأثیر فعالیت

هاي فرآیند  بر مهارت STEM و تأثیر کاربردهاي  مسئله کودکان در حال حضور در مهدکودك
) در 2019مورد بررسی قرار گرفت. گلدمیر (   دبستانیعلمی و رشد میدان شناختی کودکان پیش

را بر سطوح مهارت خلاقیت کودکان بررسی کرد. در  STEM تحقیق خود تأثیر فعالیت هاي
ماهه در فعالیت   75تا    60تغییر در مهارت هاي حل مسئله و تفکر شناختی کودکان  هایی    پژوهش

) تأثیر 2018مورد بررسی قرار گرفت. بال ( STEM هاي کلاسی تهیه شده بر اساس رویکرد
و مهارت هاي حل مسئله کودکان پیش دبستانی بررسی   را بر فرآیند علمی STEM کاربردهاي

ایجاد شده براي کودکان پیش دبستانی را بر   STEM تأثیر برنامه آموزشی  Öcal (2018)  .کرد
 Yalçın)  ( ,Xinyu , Tingting, & et all)  مهارت هاي فرآیند علمی کودکان خواند

& Erden, )  . 
اضافه کرد  STEM ، او براي اولین بار هنر را به آموزشCostantino (2018)ت  در تحقیقا

ارتباط هنر و طراحی با را ایجاد کرد. چه چیزي باعث می شود که   STEAM و مخفف آموزش
براي   STEAM در جنبش آموزش  STEM رشته هاي  پاسخی  دنبال  به  باشد؟ او  کننده  قانع 

را بر روي شیوه هاي   STEM ) تأثیر کاربرد یکپارچه2018سوال خود بود. تیبو و همکاران (
) همچنین رابطه بین مهارت  2016تدریس نگرش معلمان و محتواي مدرسه بررسی کرد. کونت ( 

کرد بررسی  را  مختلف  متغیرهاي  و  دبستانی  پیش  کودکان  علمی  فرآیند   & Yalçın)  هاي 
Erden, 2021). 

را می توان از دوران کودکی توسعه  STEM که مهارت هاي  دهدمینشان    تحقیقات انجام شده
اکر، ایروینگ  .  دبستانی ادغام کردرا می توان در برنامه آموزش پیش   STEM و فعالیت هاي  داد

) نیز تأثیر جنسیت را بر سطوح مهارت حل مشکلات کودکان پیش دبستانی 2002و برتلسن (
بررسی کردند، علاوه بر اینها، در مرور ادبیات مشاهده شد که مطالعات انجام شده با مدل تفکر  

ویژه با آموزان و مطالعات تفکر طراحی، بهطراحی شامل دوره راهنمایی و دبیرستان بود. دانش
بود  6- 3کودکان   نادر  هوش.  ساله  شامل  مطالعات  این  مهند،  همچنین،  تفکر  و  سی   خلاقیت 

 است. عزت نفس و ارتباط آن با زمینه هاي مختلف مانند خلاقیت  خلق و خو و انگیزه ر،محو
تی را در زمینه در این زمینه، مشاهده می شود که بسیاري از محققان در سال هاي اخیر مطالعا 
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انجام داده اند، اما این مطالعات شامل خانواده ها، معلمان و کاندیداهاي معلم  STEM آموزش
می شود. با این حال، در بررسی ادبیات نشان داده شد که هیچ مطالعه اي با مدل تفکر طراحی 

حل مسئله کودکان   ي هاطور مستقیم با خلاقیت و مهارتنشده است که بهانجام STEM مبتنی بر 
 . (Yalçın & Erden, 2021) مرتبط باشد  یدبستانشیپ

  يها)؛ مهارت2018(  21توسط مشارکت براي یادگیري قرن    21هاي قرن  گذاري مهارتنام
 پذیرفته شده است. آموزش  »سواد جهانی«عنوان ارتباطی، همکاري، تفکر انتقادي و خلاقیت به

STEM میپیش اجرا  طراحی  تفکر  مدل  با  که  میدبستانی  ایجاد  شود،  و  جهانی  سواد  تواند 
شود که این مطالعه آگاهی کودکان، این راستا، تصور میو در  محصول تفکر طراحی را افزایش  

آموزش مورد  در  را  معلمان  و  ده STEM والدین  افزایش  دبستانی   ,Mannweiler)د  پیش 
Bierman, & Liben, 2025). 
تأثیر مثبت قابل توجهی بر   STEM ) آموزش1:  روش  کنترل   - در یک مطالعه قبل از مداخله

هاي بلوك  عمدتاً در بهبود تواناییساله دارد که    6تا    5توانایی فضایی در توانایی ریاضی کودکان  
و  STEM هاي    آموزش   قبلی کودکان نیز بر) مهارت هاي ریاضی  2   شودساختمانی ظاهر می

 .  (Susanta & et all, 2023) تأثیرگذارند  STEMحل مسائل عددي و ریاضی در 
توانند به سطوح   یک مطالعه نشان داد که کودکانی که به پیش دبستانی می روند زمانی می 

دست یابند که به طور خاص از طریق فعالیت هاي برنامه ریزي شده،  STEM بالاتري از درك
یک جزء ارزشمند  STEM مربیان همچنین معتقدند که  .محرك و مناسب رشدي حمایت شوند

 STEM کودك خود به از کلاس درس قبل از مهدکودك است و والدین در آموزش قبل از مهد  
 .)He, Li ,& et all, 2021(د پاسخ مثبت می دهن

  هاي  بررسی   زبانه بررسی شد.  2در تحقیقاتی اثر یادگیري هاي غیر رسمی بر کودکان عادي و  
بر آمادگی  STEM بررسی تأثیر یادگیري غیررسمی  )1  د:رکهدف را دنبال می  2سیستماتیک  

. نتایج نشان عاطفی کودکان  -و رشد اجتماعی یادگیري غیررسمی بررسی رابطه بین  ) 2مدرسه  
به ویژه مهارت هاي  براي کودکان    مدرسه  قبل    stemیادگیري غیررسمی    زیاد  که اهمیتداد  

 .(He, Li, & et all, 2021) عاطفی آنها وجود دارد- اجتماعی
بر آمادگی مدرسه و     STEM براي شناسایی مطالعات مربوط به تأثیر PRISMA هايروش

اجتماعی یادگیري  بر  خاص  طور  پایگاه-به  شد.  استفاده  کودکان  مورد عاطفی  اطلاعاتی  هاي 
 All ProQuest، Education مرکز اطلاعات منابع آموزشی ERIC استفاده در جستجو شامل 
Research Complete و PsycInfo بود. به منظور تعیین قوي ترین   شناسی آمریکاانجمن روان

 STEM و مخفف  کلمات پیش دبستانی  ،عبارات جستجوي اولیه در پایگاه داده هاي مختلف
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کودك پیش  «مفهوم  ، دریافتند  نتایجی که این جستجوهاي اولیه به دست آوردند  درانجام شد.  
 . (Evagorou, 2024) تجستجو اس ۀرشت این  بهترین تناسب براي »دبستانی

مطالعات   د.و تفکر طراحی وجود دار STEM ،21مطالعات زیادي در مورد مهارت هاي قرن   
و   دهدمیفراوانی پرسیدن سؤالات را افزایش   STEM داده شده گزارش کردند که فعالیت هاي

علاوه بر توسعه هدف، خودکارآمدي، علاقه به علم، تجسم فضایی و مهارت هاي چرخش ذهنی 
طراحی گرا، تفکر حل مسئله، نوآوري، تکرار الگو و مهارت هاي تست  .دهدمی  نیز ارتقاءرا  

را    دهد مینشان   STEM فعالیت هاي  درطراحی   هاي یادگیري مشارکتی کودکان  مهارت  که 
به توسعه مهارت هاي فرآیند علمی کودکان پیش   STEM برنامه هاي آموزشی.  دهدمیتوسعه  

هاي  فعالیت  بر این،  پرسیدن سؤال کمک می کند. علاوه  و   STEM دبستانی، مانند مشاهده 
و در مطالاتی نشان   کودکان پیش دبستانی بهبود می بخشد   کلامی و دانش را درمهارت هاي  

  بهبود می بخشد در پی انجام مهارت ها اعتماد به نفس کودکان را  STEM آموزشکه  دهدمی
(Yalçın, 2024). 

 روش پژوهش .2.1
 1پیش دبستانی در منطقۀ    را براي کودکان STEM مجموعه اي از ماژول هاي  پژوهش این  
آزمایش    را  سال   6تا    5بین    تهران و  درون طراحی  تجربی  طرح  از  پژوهش  این  در  کند.  می 

پیش دبستان به   3نفره از کودکان  استفاده شد. به این ترتیب که ابتدا    60آزمودنی با نمونه اي  
کودك به عنوان طرح   60تهران انتخاب و در این بین    4صورت نمونه گیري خوشه اي در منطقه  

گروه کنترل و  2درون گروهی به صورت تصادفی ساده انتخاب و سپس به صورت تصادفی در 
آزمایش قرار گرفتند و پیش آزمون گرفته شد. سپس کودکان گروه کنترل آموزش هاي عادي را  

 ماه، دوره  1مدت    بار در هفته و به   3  ودکان گروه آزمایش به در کلاس ها،دریافت کردند و ک
پژوهش به بررسی تأثیر    .و پس آزمون گرفته شد  انجام دادند  با طراحی فضایی  را   STEM هاي
بر استدلال سیال، عددي   با استفاده طراحی فضایی  یدبستانشیپ در کودکان   STEM يها تیفعال

با توجه به مدل تفکر طراحی تهیه شده، از روش طرح آزمایشی   که  ردازدمی پ  و پردازش دیداري
در این تحقیق که  .  آزمون و آزمون ماندگاري استفاده شده استو پس  آزمونشیبا گروه گواه با پ
 پیش دبستانی تهیه شده بر اساس مدل تفکر طراحی اعمال خواهد شد،   STEM در آن آموزش

همکاري، ارتباط و تعامل   از  این مطالعه  پلاتر است.  -مدل تفکّر طراحی با استفاده از زوش هاسو
و این   بهره می بردتعامل با همسالان، کودکان در گروه هاي کوچک    با فعالیت هایی از جمله

مدل تفکر  .  جهت از رشد چند بعدي کودکان مانند تحصیلی، اجتماعی و عاطفی حمایت می کند
پلاتر در استنفورد مورد استفاده قرار    -موسسه هاسو  مرحله است و توسط   5طراحی که شامل  

گرفت، براي اولین بار در علوم مصنوعی توسط برنده جایزه نوبل، هربرت سایمون، مورد استفاده 
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 ,Evagorou) دمرحله را می توان به طور خلاصه به شرح زیر توضیح دا  5این  .  قرار گرفت
2024): 

تعیین    همدلی: .١ در  آنها،  نیازهاي  و  علایق  شناخت  برنامه،  در  کنندگان  شرکت  با  همدلی 
 . موقعیت هاي مشکل ساز مناسب آنها بسیار مهم است

تعیین شده در راستاي علایق و نیازهاي شرکت کنندگان در   :تعریف .٢ لازم است مشکلات 
 . برنامه تعریف شود

هاي نوآورانه اي که قبلاً امتحان  با مبارزه با پیش داوري ها و فرضیات، راه حل    :ایده پردازي .٣
 .نشده اند باید ایجاد شود

نمونه اي از راه حل باید با تعیین بهترین وضوح در میان پیشنهادات راه حل    :نمونه اولیه  .۴
 .براي حل مشکل ایجاد شود

پیشنهادات راه حلی که در این مرحله یافت می شوند، آزمایش می شوند. بسته به   ت:تس .۵
را   اولیه  نمونه  و  طراحی  مراحل  مشکل،  تعریف  توان  می  خیر،  یا  شود  حل  مشکل  اینکه 

 . بررسی کرد
 برخورداري از سلامت جسمی، سال، 6تا  5  داشتن سن پیش دبستانیملاك ورود به آزمایش 

عقب ماندگی ذهنی و    نداشتن هر گونه اختلال یادگیري  روانی و سنجش طرح سلامت روان و
جلسه غیبت، تمایل به همکاري توسط   1داشتن حتی  نیز ن بود. ملاك هاي خروج از آزمایش  

بود. پس از هماهنگی با مسئولان آموزش و پرورش و مدیر   و رضایت اولیاء و مسئولین والدین
  8به مدت   انجام شد و اجراي طرح پژوهش  مهد کودك، و جلب رضایت والدین و مربیان مهد،

ساعته، با همکاري    2جلسۀ    8طرح طراحی پروژه هایی که کودکان باید طی  جلسه با استفاده  
انجام کردند،  می  درست  هايدر    شد.  یکدیگر  فعالیت  اثرات  مقایسه  براي  کنترل  گروه   یک 

STEM     کاربردي بر خلاقیت و مهارت هاي حل مسئله در کودکان تشکیل شد. لذا این پژوهش
 .پس آزمون می باشد -گروه کنترل پیش آزموناز نوع آزمایشی با 

 ابزار پژوهش .3.1
هوش   5ي  نسخه  راي کودکان پیش دبستان،استانفورد بینه ب  -آزماي تهران  ي نوین هوشنسخه

توسط   1385توسط روید ساخته شده و در سال    2003فورد بینه است که در سال  ن آزماي است
اي  بهر در دامنهي هوشافروز و کامکاري مورد استانداردسازي قرار گرفت. این نسخه توان ارائه

این ابزار    سال مورد آزمایش قرار می گیرند.  5در این پژوهش کودکان  سال را دارد. 2- 85سنی 
خرده آزمون   5برده    هاي نامدر هر یک از حیطه  و  ي کلامی و غیرکلامی بودهحیطه  2مشتمل بر 

 گردیده  منظور  فعال  يحافظه  و  فضایی   دیداري  پردازش   ی، ّکم  استدلال  دانش،  استدلال سیال،
هوش استنفورد بینۀ   . ابزارباشدمی  3  آن  استاندارد  انحراف  و  10  آزمون  خرده  هر  میانگین.  است
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بهر شامل؛ استدلال سیال، دانش، استدلال کمی، پردازش  هوش  8توان ارائه    استانداردسازي شده،
  بر  علاوه  دارد.  را  کل بهرهوش  و غیرکلامی   کلامی و  فعال و هوشبهر  ي حافظه  ،فضایی  -دیداري
 با   مرتبط   ترکیبی  نمرات  و  تغییر  به   حساس  نمرات  تفکیکبه   قادر  بردهنام  هايبهرهوش  انواع

 . )1396فرید,  و نیا(کامکاري, افروز, صفاري باشد می نارسایی محاسبه  و خواندن هايناتوانایی
ضرایب شامل  بینه  استنفورد  هوش  آزمون   خرده  بین  در  89/0  تا  84/0  بین   اعتباري  اعتبار 

 آن  معرف  ابزار  این  براي  شده  محاسبه  ضرایب  شده،  استخراج  آزما  هوش  این  گانه  10هايمقیاس
. باشدترکیبی برخوردار میا و نمرات  هآزمون  خرده  زمینه  در  بالایی  اعتبار  از  ابزار  این  که  است

این آزمون با توجه به روایی بالاي آن در استفاده از خزده آزمون ها از روایی خوبی نیز برخوردار 
 .)1396فرید,   و (کامکاري, افروز, صفاري نیا می باشد

بینه کودکان استانداردسازي و هنجاریابی شده توسط    -طرح پژوهش شامل پرسشنامۀ استنفورد
کامکاري و همکاران در ایران می باشد که در مرحلۀ پیش آزمون و پس آزمون در اختیار کودکان 
قرار می گیرد و خرده مقیاس هاي استدلال سیال، استدلال عددي، حافظۀ فعال، دانش و پردازش  

. جامعۀ آماري را کودکان پیش دبستانی دهدمیفضایی کودکان را مورد سنجش قرار    - دیداري
سالۀ پیش دبستان را تشکیل می دهند. بنابراین سنجش آزمون استنفورد بینۀ کودکان در   6تا    5/5

 : )1396  ،فرید و (کامکاري, افروز, صفاري نیااین مرحله شامل 
باید حداقل   کودك شد. تصویر یک آدمک به آزمودنی ارائه می  بود. یر ناقصاوکامل کردن تص 

 می کرد.   قسمت آن را کامل  2
 را بکشد. شبیه آن   عمرب  1باید از روي  کودك آزمودنی که  مربع 1رسم  
هاي زیر دو مورد از اشیا را با ذکر جنس، شکل یا  تعریف اشیا آزمودنی باید در برابر پرسش 

 .ها تعریف کندي آنمورد استفاده
یکی پس از دیگري براي آزمودنی خوانده بود که    فهرستی از لغات   کلامی کودکان شامل   ۀ خزان 

پرتغال، پاکت، ات:  اي از این کلمد. نمونهمی کرباید معناي هر لغت را بیان    کودكشد و  می
 بود.  نی، مژه، سوزش، غرش، سخنرانی و مهارت

 بیان کند. را    ءاشیا  تعدادي ازبینتفاوت  تا  شدمیاز کودك خواسته  میان اَشکال که  هابیان تفاوت 
شد و از او خواسته   قرار داده می   هر کودك آزمودنی مکعب چوبی در اختیار    12که  مفهوم اعداد 

 دهد.  درستمورد پاسخ  4به   حداقل  باید  کودكها جدا کند،را از میان آنخاصةشمار  5شد که می
 اجراي پژوهش .4.1

جلسه   8شامل   هر  در  که  است  کودکان  براي  فضایی  طراحی  با  هایی  پروژه  اجراي  جلسه 
به این  و  وجوه اندازه ها می سازند  و  با مفهوم، عمق، طول، عرض، ابعاد  وسایلی را  کودکان 

 ترتیب با مفاهیم طراحی فضایی در دروس به خوبی آشنا می شوند.  



 ميو آموزش / الجودة والتعل   تيفيمحور: ک  /۹۲۸

 شرح و اهداف طراحی ساختنی جلسه
کودکان در گروه ها با در اختیار داشتن بسته ابزار مخصوص کودکان، صندلی 1

 به ساختن صندلی پلاستیکی می پردازند.  
کودکان در گروه ها با در اختیار داشتن بسته ابزار مخصوص کودکان میز  2

 با آچار و میخ، میز می سازند.  
کودکان در گروه کلاسی با در اختیار داشتن بسته ابزار کودکان خانه خانه  3

 می سازند. 
روي پارك بازي  4 را  بازي  پارك  کودکان،  ابزار  بسته  با  کلاسی  گروه  در  کودکان 

 صفحۀ پلاستیکی می سازند.  
کودکان در گروه ها با بسته ابزار هزارسازه، ماشین، تراکتور یا هواپیما، وسایل  5

 دوچرخه و ... می سازند. 
6 

جنگل حیوانات 
مخصوص ابزار  بسته  داشتن  اختیار  در  با  کلاسی  گروه  در  کودکان 
حیوانات و تختۀ مخصوص، حیوانات و درخت و ... را می سازند و

 . دهدمیدر تختۀ جنگل حیوانات قرار 
7 

 ماز 
کودکان در گروه کلاسی با در اختیار داشتن بستۀ نی، روي صفحۀ مقوا
ماز ساخته و توپ را روي صفحۀ مقوا براي رسیدن به مقصد حرکت

 می دهند.  
8 

 ریل قطار 
کودکان در گروه کلاسی با در اختیار داشتن بسته ابزار ریل قطار، قطار
و صفحۀ اصلی،  قطار را ساخته و ریل آن را سر هم می کنند و می

 سازند و در صفحۀ مخصوص با کمک یکدیگر قرار می دهند.  
 تجزیه و تحلیل یافته ها . 2

پژوهش   جیبه نتا دنی براي رس ی پل ارتباط معنايشده به  يآورهاي جمع داده لی و تحل هیتجز
توص  نیا  در  .باشدیم به  پژوهش  از  آمده   فی بخش  دست  به  اطلاعات  براساس  نمونه  حجم 

به دست   ج ینتا  میها و تعماجراي آزمون آماري مناسب در مورد معناداري تفاوت  با  پرداخته و
و   ی فی سطح توص  2از پژوهش حاضر در    بخش  نیمورد نظر اقدام نمود. در ا  يجامعه  آمده به
ضمن طبقه  یفیبه دست آمده پرداخته شد. در سطح توص يها داده لیتحل و هیبه تجز یاستنباط

 استفاده شد.   ریز آماريي ها ها از شاخصبندي داده
 توصیف جمعیت شناسی (گروه آزمودنی) .١
 ی هاي فراوان  شاخص .٢
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(میانگین و انحراف استاندارد) مرکزيشی شاخصهاي گرا.٣
ها استفاده شد.  گروهنیبANCOVAاز آزمون   زین  یدر سطح استنباط
پژوهش عبارتند از: فرضیه ها در این 

در افزایش هوش سیال مؤثر است. STEMاي ) مهارت هاي میان رشته1فرضیه 
در افزایش استدلال عددي مؤثر است. STEMاي ) مهارت هاي میان رشته2فرضیه 
در افزایش پردازش دیداري فضایی مؤثر است.  STEMاي  ) مهارت هاي میان رشته3فرضیه  

رشته میان  هاي  مهارت  اصلی)  سیال،    STEMاي  فرضیه  هوش  معنادار  افزایش  موجب 
استدلال عددي و پردازش دیداري فضایی می شود.  

ی فراوانی فی توصیافته هاي  .3
توزیع فراوانی افراد مورد بررسی براساس گروه آزمودنی.1.3

  ش یآزما  درصد) گروه  50نفر (  30درصد) گروه کنترل و    50نفر (  30فرد مورد بررسی    60از  
داشتند.  حسب    در  مشارکت  بر  فراوانی  توزیع  ذیل  شکل  و  آزمودنجدول  آورده شده گروه  ی 

است. 
یگروه آزمودنحسببریفراوانعی توز2جدول 

درصد تجمعی درصد فراوانی 
305050گروه کنترلگویه

3050100گروه آزمایش 
60100مجموع 

یبرحسب گروه آزمودنیفراواننمودار  1نمودار 
ي پژوهش رهایمتغ یافت هاي توصیفی کمّی  .2.3

پنج   طیف  در  که  وابسته  جدول  ا درجهمتغیرهاي  در  لیکرت  مقیاس  نمودار    2ي  توزیع   3و 
شده است. یی ارائه فضاي داری دو يعدد  استدلالی، الی هوش سفراوانی 
آزمون و گروه کنترل و آزمایشآزمون و پسهاي توصیفی متغیرها در مراحل پیششاخص3جدول 

گروه 
کنترل

50%

گروه 
آزمایش

50%

فراوانی افراد گروه کنترل و آزمایش
آزمودنی
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پس آزمون پیش آزمونگروهمتغیر 
استاندارد انحرافمیانگین استاندارد انحرافمیانگین 

85/1078/135/1046/1آزمایش هوش سیال
15/1146/11/1485/0کنترل

15/1134/13/1168/1کنترلاستدلال عددي  
3/103/155/2331/1آزمایش 

3/773/03/797/0کنترلدیداري فضایی پردازش
6/681/03/98/0آزمایش 

آزمون و  و گروه کنترل) در پیشبه مقایسه میانگین دو گروه آزمودنی (گروه آزمایش  2نمودار  
آزمون متغیر هاي هوش سیال، استدلال عددي و پردازش دیداري، گروه کنترل و آزمایش در پس

مراحل پیش آزمون و پس آزمون کودکان پیش دبستان در مرحلۀ یافته هاي توصیفی می پردازد. 

آزمون در گروه کنترل و آزمایش مقایسه میانگین پیش آزمون و پس  2نمودار 
ی یافته ها استنباطتجزیه و تحلیل.3.3

  پژوهش   يها هیفرض  یاستنباط  ی هاي آماري مناسب به بررسبخش با استفاده از آزمون  نیدر ا
ي  ها نمونه بالا بودن    لیها به دلداده  عیفرض نرمال بودن توز  یجهت بررس   است.  شدهپرداخته

که    شنهادیپ فراوانی  شده  هستند،    60تعداد  کش  کجیمقدار  نفر  برا  یدگیو  شده    ي مشاهده 
ع ی نرمال بوده و توز  رها ی متغ  یاز لحاظ کج  یعنی) قرار دارد؛  -2،  2پژوهش در بازه (  يرها یمتغ

از   ق،یتحق  يرها یمتغ  يها. با توجه به نرمال نبودن دادهمی باشد  ینرمال  عیتوز  يدارا و  متقارن  
  شد. استفاده ANCOVAکیپارامتر  يآزمون ها

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

آزمایش کنترل



 ISC(  /  ۹۳۱(  ادبی  هایجرʮن  و  عربی  زʪن  پرتو  در  ایرشته   ميان  هایپژوهش  

 

 اثبات فرضیات پژوهش . 4
 مؤثر است.   الی هوش س  شیدر افزا STEMي رشته ا انی م  يآموزش ها : 1فرضیه 

براي بررسی فرضیه فوق از تحلیل کوواریانس استفاده شده است. بدین جهت قبل از انجام 
خواهیم   ANCOVAآنکوا   ای  رهیتک متغ  کوواریانسهاي تحلیل  این تحلیل به بررسی مفرضه

 پرداخت. 
 ي رگرسیون هابیشفرض همگنی  

هوش این فرض به معنی یکسان بودن ارتباط همبستگی نمرات پیش آزمون و پس آزمون در  
می باشد و تفاوت    STEMي  رشته ا  انیم  يهاآموزشدر دو گروه کنترل و آزمایش از    ال یس

 گروه نباید وجود داشته باشد.  2در   ها آنمعناداري در رابطۀ 
 الیهوش سي رگرسیون ها بی شتحلیل واریانس براي بررسی همگنی  3جدول 

مجموع   منبع تغییرات 
 مجذورات 

درجه 
 آزادي

میانگین  
مجذورات 

مقدار  
F 

سطح  
معناداري 

 33/1800/0 38/34 1 38/34الی هوش سآزمودنیگروه
   1/88 56 03/105 خطا 
    00/1823860 کل

 >Pاست (  05/0بدست آمده صفر و کمتر از    Fسطح معناداري مقدار    3با توجه به جدول  
در    ال یهوش سي رگرسیون پیش آزمون و پس آزمون نمرات  هابی شمی باشد. بنابراین   ) 0.05

تفاوت معناداري داشته و فرض همگنی   يرشته ا  انیم  يها آموزشگروه کنترل و آزمایش در  دو  
 .شود یمي رگرسیون رد ها بیش

 ها انسیوارفرض همگنی  
 الیهوش سآزمون لوین (همگنی واریانس) متغیر  جی نتا 4جدول 

سطح معناداري F df1df2 متغیر وابسته 
 08/0 58 08/31(پس آزمون) ال ی هوش س

اجرا و تفاوت معنی داري    ها انسیوارآزمون لوین براي تعیین همگنی    4با توجه به جدول  
  ها انسی وارمی باشد. بنابراین فرض همگنی    05/0بالاتر از    Fمشاهده نشد. سطح معناداري مقادیر  

 . شودیمپذیرفته  
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 ي رشته ا انی م هايآموزش با توجه به ال ی هوش سنتایج تحلیل کوواریانس  5جدول 
مجموع   منبع تغییرات 

 مجذورات 
درجه 
 آزادي

میانگین  
مجذورات 

 F   سطح
معناداري 

اندازه  
 اثر 

س متغیر  (  ال ی هوش 
 )وابسته

25/26 1 25/26 73/1000/0 16/0 

آزمودن  یگروه 
 متغیر مستقل) (

34/478 2 67/24362/9900/0 78/0 

    2/45 57 42/139 خطا 
     60 18238 کل
 آمدهدستبه  Fمشاهده مقدار    ال یهوش سدر قسمت تفاوت نمرات    5که در جدول    طورهمان

از   کمتر  مقدار  این  که  است  صفر  معناداري  سطح  بنابراین باشدیم  )P<0.05(  05/0داراي   .
معنادار  آزمون  پیش  آزمودنی  گروه  در  آزمایش  و  کنترل  آزمون  دو  در  نمرات  میانگین  تفاوت 

که آموزش هاي    دهدمیمی باشد. این نشان    %16است. با توجّه به مقدار اندازه اثر این مقدار  
مهارت هاي میان رشته اي در گروه آزمایش و پس آزمون مؤثر واقع شده است. در اندازه اثر  

است که    )F=  62/99= معناداري،    00/0به دست آمده (  Fگروه آزمودنی مشاهده شده مقدار  
 آزمون در  نمرات پس  نیانگی م. بدین معنی که  باشدیم  05/0سطح معناداري این مقدار کمتر از  

و   37/14(   بی به ترت   آزمون  ش ینمرات پ  لیتعد  گروه کنترل و آزمایش بعد از مداخله و بدون
  14/ 46(  بی ترت   گروه مداخله و کنترل به  نیانگیم  آزمون،  شی پ  اثر نمرات  لیما با تعدبود، ا  )90/19
در دو گروه آزمودنی   ال یهوش سگفت تفاوت میانگین نمرات    توان یمبنابراین    شد.)  80/19و  

معنادار می   STEMي   رشته ا   انی م  هاي مهارت هاي  آموزشپیش آزمون و پس آزمون پس از  
یعنی   ا   انیم  هايآموزشباشد.  افزایش    STEMي  رشته  باعث  معناداري  طور  سبه    الیهوش 

و اندازه    یمکودکان پیش دبستان   مبنی بر    د ییتأاست؛ بنابراین فرضیه اول    % 78آن    ریتأثشود 
اي   رشته  میان  هاي  مهارت  واقع   STEMاینکه  تأیید  مورد  است،  مؤثر  سیال  هوش  رشد  در 

آزمایششودیم (گروه  آزمودنی  گروه  دو  میانگین  مقایسه  به  زیر  نمودار  در  .  کنترل)  گروه  و 
 .دهدیم آزمون نشان آزمون و پسپیش

 در دو گروه کنترل و آزمایش   ال یهوش سآزمون آزمون و پسمقایسه میانگین پیش  3نمودار 
 استدلال عددي مؤثر است.  شیدر افزا  STEMي  ارشتهانیم   هايي مهارتهاآموزش:2فرضیه

کوواریانس استفاده شده است. بدین جهت قبل از انجام براي بررسی فرضیه فوق از تحلیل  
خواهیم   ANCOVAآنکوا   ای  رهیتک متغ  هاي تحلیل کوواریانساین تحلیل به بررسی مفرضه

 پرداخت. 
 ي رگرسیون هابیشفرض همگنی  
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استدلال  این فرض به معنی یکسان بودن رابطه همبستگی نمرات پیش آزمون و پس آزمون  
است. به این معنی که تفاوت    يرشته ا   انی م  ي هاآموزشگروه کنترل و آزمایش    2در  عددي  

در دو گروه یاد شده وجود نداشته باشد.هاآنمعناداري در رابطه 
استدلال عددي ي رگرسیون هابیشتحلیل واریانس براي بررسی همگنی    6جدول 

مجموع  منبع تغییرات 
مجذورات 

درجه
آزادي

میانگین  
مجذورات 

مقدار  
F

سطح  
معناداري 

07/60107/6073/6500/0استدلال عددي  آزمودنیگروه
67/455682/0خطا 
2015060کل

)P<0.05(  05/0کمتر از    65/ 73بدست آمده    Fسطح معناداري مقدار    6با توجه به جدول  
در دو استدلال عددي  ي رگرسیون پیش آزمون و پس آزمون نمرات  ها بی شمی باشد، بنابراین  

تفاوت معناداري داشته است و فرض همگنی يرشته ا انیم يهاآموزش گروه کنترل و آزمایش 
.شود یمي رگرسیون رد ها بیش

ها انسیوارفرض همگنی  
استدلال عددي آزمون لوین (همگنی واریانس) متغیر جی نتا7جدول 

سطح معناداري Fdf1df2متغیر وابسته 
06/015808/0استدلال عددي  

داراي سطح معناداري مقادیر هاانسیوارآزمون لوین براي تعیین همگنی 7با توجه به جدول 
F شودیمپذیرفته هاانسیواراست. بنابراین فرض همگنی   05/0بالاتر از.

ي رشته ا انیم  هايآموزشبا توجه بهاستدلال عددي نتایج تحلیل کوواریانس 8جدول 
مجموع  منبع تغییرات 

مجذورات 
درجه 
آزادي

میانگین  
مجذورات 

مقدار  
F

سطح  
معناداري 

اندازه اثر 

79/24179/2437/1300/019/0استدلال عددي  
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13/336206/16860/9000/076/0مستقل)(یآزمودنگروه
74/1055786/1خطا 
2015060کل

داراي سطح    37/13بدست آمده    Fمقدار  استدلال عددي  در قسمت تفاوت نمرات    8در جدول  
آزمون کنترل و آزمایش    2. بنابراین تفاوت میانگین نمرات در  باشدیم   05/0معناداري کمتر از  

است. در اندازة اثر    19%  ریتأثدر گروه آزمودنی معنادار است. با توجه به مقدار اندازه اثر، این  
05/0داراي سطح معناداري کمتر از    90/ 60بدست آمده    F، مقدار  شودیمگروه آزمودنی مشاهده  

در  نیانگیمیعنی   بدون  نمرات  و  مداخله  از  بعـد  آزمایش  و  کنترل  پ  لیتعد  گروه    ش ی نمرات 
ترت  آزمون ا   ) 33/20و    93/15(   بیبه  تعدبود،  با  نمرات   لیما  گروه    ن یانگی م  آزمون،  ش ی پ  اثر 

گفت تفاوت میانگین نمرات  توانیمبنابراین  شد.) 29/20و 15/ 97(بی ترت مداخله و کنترل به 
ي معنادار رشته ا  انیم  هايآموزشگروه آزمودنی پیش آزمون و پس آزمون    2در  استدلال عددي  

استدلال  به طور معناداري باعث افزایش STEMي رشته اانیمهاي آموزشاست، به طوري که 
دبستانی  عددي   این    یم کودکان پیش  به مقدار اندازه اثر مقدار  توجه  با  و  می   %76  ریتأثشود 

در   STEMمبنی براین اینکه آموزش هاي مهارت هاي میان رشته اي    2باشد. بنابراین فرضیه  

. نمودار زیر به مقایسه میانگین دو شودیمواقع    دیی تأافزایش استدلال عددي مؤثر است، مورد  
.دهدیمآزمون نشان آزمون و پسو گروه کنترل) در پیشگروه آزمودنی (گروه آزمایش

در دو گروه کنترل و آزمایش استدلال عددي  آزمون  آزمون و پسمقایسه میانگین پیش  4نمودار  
پردازش دیداري فضایی مؤثر است.   شیدر افزايرشته اانی م  يآموزش ها : 3فرضیه 

براي بررسی فرضیه فوق از تحلیل کوواریانس استفاده شده است. بدین جهت قبل از انجام 
خواهیم   ANCOVAآنکوا  ای  رهیتک متغ  هاي تحلیل کوواریانساین تحلیل به بررسی مفرضه

پرداخت. 
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 ي رگرسیون هابیشفرض همگنی  
پردازش  این فرضیه به معنی یکسان بودن رابطه همبستگی نمرات پیش آزمون و پس آزمون  

است. به این معنی که   يرشته ا   انی م  ي هاآموزشدر دو گروه کنترل و آزمایش  دیداري فضایی  
 گروه یاد شده وجود نداشته باشد.  2در  ها آنتفاوت معناداري در رابطه 

 پردازش دیداري فضایی ي رگرسیون ها بی شتحلیل واریانس براي بررسی همگنی  9جدول 
مجموع   منبع تغییرات 

 مجذورات 
درجه
 آزادي

میانگین  
مجذورات 

مقدار
F 

سطح  
معناداري 

 64/800/0 02/5 1 02/5پردازش دیداري فضایی  گروه آزمودنی
     58/0 56 05/32 خطا 
       60 20162 کل

کمتر از   8/ 64بدست آمده    Fکه سطح معناداري مقدار    شودیممشاهده    9با توجه به جدول  
ي رگرسیون پیش آزمون و پس آزمون نمرات  ها بی شمی باشد. بنابراین   ) P<0.05است (  05/0

  يرشته ا   انی م  يها آموزشگروه کنترل و آزمایش در مداخلات  در دو  پردازش دیداري فضایی  
 . شودیمي رگرسیون رد هابیشتفاوت معناداري داشته و فرض همگنی 

 ها انسیوارفرض همگنی  
 پردازش دیداري فضایی آزمون لوین (همگنی واریانس) متغیر   جینتا 10جدول 

سطح معناداري F df1df 2 متغیر وابسته 
 43/0 58 64/01پردازش دیداري فضایی (پس آزمون)

اجرا شد که تفاوت معنی   هاانسیوارآزمون لوین براي تعیین همگنی    10با توجه به جدول  
مقادیر   معناداري  سطح  که  چرا  نگردید.  مشاهده  از    Fداري  فرض    0/ 05بالاتر  بنابراین  است. 

 .شودیمپذیرفته    هاانسیوارهمگنی 
 يا رشتهانیم  هايآموزشبا توجه بهپردازش دیداري فضایی نتایج تحلیل کوواریانس  11جدول 

مجموع   منبع تغییرات 
 مجذورات 

درجه 
 آزادي

میانگین  
 مجذورات 

سطح   Fمقدار 
معناداري 

 اندازه اثر 

 53/0 00/0 14/64 22/42 1 22/42پردازش دیداري فضایی 
 88/0 00/0 83/202 05/133 2 267مستقل) ( یگروه آزمودن

       66/0 57 52/37 خطا 
         60 20162 کل



ميو آموزش / الجودة والتعل   تيفيمحور: ک  /۹۳۶

  14/64بدست آمده  Fمقدار  پردازش دیداري فضاییدر قسمت تفاوت نمرات 11در جدول 
آزمون کنترل    2. بنابراین تفاوت میانگین نمرات در  باشدیم  05/0ا داراي سطح معناداري کمتر از  

  ر یتأث و آزمایش در گروه آزمودنی پیش آزمون معنادار است. با توجه به مجذور اتا مقدار این  
داراي    202/ 83بدست آمده    F، مقدار  شودیماست. در اندازة اثر گروه آزمودنی مشاهده    53%

گروه کنترل    آزمون در  نمرات پس  نیانگیم . بدین معنی که  باشدیم   05/0سطح معناداري کمتر از  
بود،   )73/19و    73/16(  بی به ترت   آزمون  ش ینمرات پ  لیتعد  و آزمایش بعـد از مداخله و بدون

) 95/19و 52/16(بیترت   گروه مداخله و کنترل بهنیانگیمآزمون،شی پ  اثر نمرات  لیما با تعدا
در دو گروه آزمودنی پردازش دیداري فضایی  گفت تفاوت میانگین نمرات    توانیمبنابراین    شد.

  هايآموزش ي معنادار است، به طوري که  رشته ا  انی م  هايآموزشپیش آزمون و پس آزمون  

دانش آموزان متوسطه  پردازش دیداري فضایی  ي به طور معناداري باعث افزایش  رشته ا  انیم
. شود یم  دیی تأدرصد است. بنابراین فرضیه سوم    88ر یتأث. با توجه به مجذور اتا مقدار این  گرددیم

آزمون و و گروه کنترل) در پیشنمودار زیر به مقایسه میانگین دو گروه آزمودنی(گروه آزمایش 
.دهدیمآزمون نشان پس

در دو گروه کنترل  پردازش دیداري فضایی آزمون آزمون و پسمقایسه میانگین پیش5نمودار 
آزمایش و 

نتایج یافته ها 
پردازش    آمدهدستبهاز نتیجه   و  عددي  سیال، استدلال  در هوش  واریانس  تحلیل  آزمون  از 

دیداري در آزمون بینه این نتیجه به دست آمد که همگنی خطوط رگرسیون در گروه آزمایش و 
در این   تفاوت معناداري  متغیر مستقل    3کنترل داراي  مداخلۀ  جهت  وابسته  ي  ها مهارتمتغیر 

ي متغیرهاي وابستۀ ها آزمونپسي می باشند. سپس فرض همگنی خطوط واریانس در  ارشتهانیم
تحقیق مورد بررسی قرار گرفت و بالا بودن آنها نیز مورد تأیید در پژوهش قرار گرفت سپس  
سیال،   هوش  متغیرهاي  در  ها  آزمودنی  بین  اثر  بررسی  براي  کوواریانس  تحلیل  نتایج  آزمون 
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مهارت هاي   STEMاستدلال عددي و پردازش فضایی در پژوهش جهت مداخلۀ متغیر مستقل 
میان رشته اي، مورد آزمون قرار گرفته و هر یک ار متغیرها با بررسی اثر درصدهاي هوش سیال  

اثرات افزایشی خود را در اثر متغیر    %76، پردازش دیداري فضایی  %53، استدلال عددي  19%
 مستقل نشان دادند.  

طراحی فضایی براي    باSTEM هاي مهارت هاي میان رشته اي    آموزشدر پژوهش حاضر  
نیز    MANCOVA پژوهشیافته هاي آمده از دستهاي بهداده ۀ در نتیج کودکان فراهم شد و   

فضایی پردازش  و  کمی  و  کمّی  استدلال  سیال،  هوش  طراحی   -در  تکالیف  انجام  با  دیداري 
ساختنی و فضایی در کودکان گروه آزمایش و کنترل تفاوت معنی داري مشاهده شد. افزایش  
معنی دار پس آزمون در نتایج آزمون تحلیل کوواریانس در آزمون هاي پیلایی، روي، اثر هتلینگ، 

وی دهند که فعالیت هاي  لانداي  حل مسئله،   STEMلکینز نیز نشان می  بر رشد مهارت هاي 
 استدلال عددي و پردازش دیداري فضایی اثرات افزایشی دارد. 

 فرضیه پژوهش مبنی بر اینکه:   3بنابراین 
 در افزایش هوش سیال مؤثر است.  STEM) مهارت هاي میان رشته اي 1فرضیه  
 در افزایش استدلال عددي مؤثر است.  STEM) مهارت هاي میان رشته اي 2فرضیه  
 در افزایش پردازش دیداري فضایی مؤثر است.   STEM) مهارت هاي میان رشته اي  3فرضیه  

 مورد تأیید قرار گرفته و فرضیۀ اصلی پژوهش مبنی بر این که: 
موجب افزایش معنادار هوش سیال، استدلال    STEMفرضیه اصلی) مهارت هاي میان رشته اي  

 عددي و پردازش دیداري فضایی می شود. به اثبات می رسد. 
نتیجه یافته هاي حاصل از پژوهش ها مشابه در زمینۀ مهارت هاي میان رشته اي یا طراحی  
فضایی ساختنی، کاردستی و... براي کودکان نیز با پژوهش حاضر مورد مقایسه و استنتاج براي  

 نتیجه گیري در یافته ها انجام شده است. 
همکاران،   و  منویلر  اي  2025پژوهش  واسطه  نقش  بررسی  در   ،stem   رشد افزایش  در 

با  کلامی،  هاي  مهارت  رشد  افزایش  و  مهارت  یادگیري  زمینۀ  در  خودپنداره  و  خودکارآمدي 
 .  )Mannweiler, Bierman  ,& Liben, 2025(پژوهش حاضر همسو می باشد 

با طراحی خانه درختی   stemجهت بررسی اثر فعالیت هاي    2024پژوهش دامژوونیک و وارد،  
در کودکان با افزایش هوش و مهارت هاي ریاضی در کودکان مشابه با پژوهش حاضر در رشد  

 . )Damjanovic & Ward, 2024(همسو می باشد  stemاستدلال عددي با فعالیت هاي  
، در رشد و افزایش مهارت هاي تحصیلی با فعالیت هاي  2017پژوهش آلدمیر و همکاران،  

stem    با پژوهش حاضر در رشد مهارت هاي حل مسئله، استدلال عددي و هوش دیداري با
 . )Aldemir & et all, 2017(همسو می باشد  stemفعالیت هاي 
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جهت نتایج    2022تا    1992، که از سال هاي  2024پژوهش هاي اسنادي دانگ و همکاران،  
بر رشد و افزایش مهارت هاي ریاضی، کلامی، علوم، دانش در کودکان انجام    stemفعالیت هاي  

در رشد مهارت هاي عددي، حل   stemشده است، با پژوهش حاضر مبنی بر اثر فعالیت هاي  
 . )Dang, Hoang ,& et all, 2024(مسئله و دیداري فضایی کودکان همسو می باشد 

بر افزایش علوم و دانش    stem، در بررسی فعالیت هاي  2022پژوهش اصغري و همکاران،  
در یک    stemکودکان با پژوهش حاضر با افزایش انواع مهارت ها در کودکان با فعالیت هاي  

 .  )Asghar & et all, 2012(راستا و همسو می باشد 
و نتیجۀ رشد و   stem، با طراحی برنامه هاي درسی کاربردي  2024پژوهش هاي اواگورو،  

افزایش مهارت هاي تفکر فضایی در کودکان پیش دبستان با پژوهش حاضر در نتیجۀ فعالیت 
در رشد پردازش دیداري فضایی در کودکان پیش دبستان همسو و همخوان می باشد    stemهاي  

)Evagorou, 2024( . 
براي کودکان و افزایش   stem، در طراحی فعالیت هاي  2023پژوهش هاي فنگ و همکاران، 

نتایج یادگیري در سطوح دروس مدرسه و افزایش خودکارآمدي در کودکان با پژوهش حاضر 
هاي   فعالیت  با  رابطه  در   stemدر  فضایی  و  عددي  مسئله،  حل  هاي  مهارت  رشد  افزایش  و 
 . )Fang, Hwang ,& et all, 2023( کودکان، همسو می باشد 

و نتایج رشد و افزایش انواع   stem، در رابطه با طراحی  2023پژوهش گرین وود و همکاران،  
 Greenwood  &  et(مهارت ها در کودکان با پژوهش حاضر همسو و در یک راستا می باشد  

all, 2023(.    ،همکاران و  گنزالس  هاي  ها، 2024پژوهش  برنامه  تئوري،  کتاب  بررسی  در   ،
و به کارگیري آن در کلاس هاي کودکان و نتیجۀ رشد و افزایش    stemتحقیقات و کاربردهاي  

مهارت درسی و تحصیلی و هوش هیجانی در کودکان با پژوهش حاضر در یک راستا و همسو 
باشد   همکاران، )Gonzales, Tippet  ,&  Milford, 2024(می  و  لی  هی،  هاي  پژوهش   .

سال با پژوهش    6تا  5و افزایش رشد و مهارت هاي ریاضی در کودکان   stem، در اثرات  2021
و افزایش رشد مهارت هاي عددي، حل مسئله و پردازش    stemحاضر در نتیجۀ به کارگیري  

، 2024تحقیقات کایا و همکاران،    .)He, Li  ,&  et all, 2021(فضایی در یک راستا می باشد  
در رشد کنجکاوي و افزایش مهارت هاي زبانی و انگیزة علوم و دانش   stemدر بررسی اثرات 

پژوهش    .)Kaya, Papadakis  ,&  et all, 2024(در کودکان با پژوهش حاضر همسو می باشد  
و ارتباط   stem، در بررسی سیستماتیک نقش میان رشته اي  2024هاي کوالرامانی و همکاران،  

آن با افزایش یادگیري در آموزش هاي کودکان پیش دبستانی، با پژوهش حاضر در ارتباط با  
, Kewalramani , Aranda(و افزایش مهارت هاي کودکان، در یک راستا می باشد    stemنقش  

& et all, 2024(. 



 ISC(  /  ۹۳۹(  ادبی  هایجرʮن  و  عربی  زʪن  پرتو  در  ایرشته   ميان  هایپژوهش  

 

 stem، در نتیجۀ بررسی تحول برنامه اي کاربردي براي  2024پژوهش هاي کونکا و همکاران،  
پرطرفدار براي کودکان پیش دبستان و افزایش رشد و مهارت هاي حرکتی، کلامی و ریاضی در 

 .)Konca & et all, 2024(آنان، با پژوهش حاضر در یک راستا و همسو می باشد 
لوري،   و  لارکین  سیستماتیک  2023پژوهش  بررسی  در   ،stem   و دبستان  پیش  کودکان  در 

ابتدایی و افزایش رشد و مهارت هاي آنان در زمینۀ کلامی، علوم، ریاضی و استفاده از تکنولوژي  
و افزایش مهارت هاي کودکان پیش دبستان، همسو   stemبا پژوهش حاضر در استفادة کاربردي  

 .)Larkin & Lowrie, 2023(می باشد 
و افزایش رشد معنادار مهارت هاي    stem، در ارتباط با کاربرد  2023پژوهش هاي سوزانتا،  

باشد   می  راستا  یک  در  حاضر  پژوهش  با  آزمایش  و  کنترل  هاي  گروه  میان  ریاضی  و  عددي 
)Susanta  &  et all, 2023(.    ،در بررسی اثر طراحی 2024پژوهش هاي تامسون و همکاران ،

و افزایش رشد و مهارت هاي فضایی در کودکان با پژوهش حاضر در کابرد برنامۀ  stemبرنامه 
stem    باشد می  همسو  کودکان  در  فضایی  پردازش  رشد  افزایش   ,Thomson  &  et all(و 

بر افزایش رشد    stem، در بررسی اثرات آموزش  2021پژوهش هاي زینو و همکاران،    .)2024
سال با پژوهش حاضر در یک راستا و همسو می باشد    6تا    5مهارت هاي ریاضی در کودکان  

)Xinyu , Tingting  , &  et all, 2021(.    ،در بررسی 2021پژوهش هاي یالچین و همکاران ،
در افزایش رشد حل مسئله و خلاقیت در کودکان با پژوهش حاضر در یک    stemاثر کاربرد  

، در بررسی 2024. پژوهش هاي زو و همکاران،  )Yalçın   &  Erden, 2021(راستا می باشد  
با   stemاثر   کودکان  در  فضایی  حرکتی  هاي  مهارت  انواع  افزایش  بر  دیجیتالی  هاي  برنامه  با 

پژوهش    .)Zhou, Zeng  ,&  et all, 2024(پژوهش حاضر در یک راستا و همسو می باشد  
و اثرات افزایشی آن بر مهارت هاي پایه اي و   stem، در بررسی   1401ذوالفقاري و همکاران،  

 و   (ذوالفقاري, ابراهیمیفیزیک در دانش آموزان دبیرستانی با پژوهش حاضر همسو می باشد  
و اثرات افزایش آن بر   stemدر بررسی    1402پژوهش زارعی کیاسري و غنا،    .)1401آریانفر,  

(زارعی کیاسري  مهارت هاي علوم در کودکان با پژوهش حاضر در یک راستا و همسو می باشد  
همکاران،    .)1401  :غنا  و و  سعیدنیا  هاي  درسی  1401پژوهش  برنامۀ  الگوي  طراحی  جهت   ،

در آموزش و افزایش آن در انواع مهارت هاي یادگیري در کودکان با پژوهش    stemکاربردي  
باشد   می  همسو  محمودي,  حاضر  و   .)1401همکاران,    &(سعیدنیا,  رضی  میرعصب  پژوهش 

با رویکرد مسأله محور و افزایش رشد حل مسئله در   stem، در طراحی برنامه  1400همکاران،  
و اثر افزایش آن در هوش سیال کودکان در   stemکودکان با پژوهش حاضر در رابطه با کابرد  

 .)1400 :همکاران یار و (میرعصب رضی, فکوري حاجی یک راستا می باشد 
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اثرات افزایش آن بر حل مسئله  و  stem ، در بررسی  1402پژوهش هاي کدخدا و همکاران،  
باشد   می  راستا  یک  در  و  همسو  حاضر  پژوهش  با  کودکان  در  علوم  یادگیري  و  آموزش  در 

 .)2023:همکاران و(کدخدا, احمدي 
 محدودیت ها 

 . کودکان گروه آزمایش و کنترل می باشد يها این پژوهش محدود به پاسخ
 د.مشاهدات محققین و معلمان کلاس محدود می شواین مطالعه به یافته هاي به دست آمده از  

 توصیه هایی براي محققین 
این پژوهش در یک محیط اجتماعی و اقتصادي معتدل انجام شده است. نتایج را می توان با  

 . استفاده از زمینه هاي مختلف اجتماعی و اقتصادي مقایسه کرد
پژوهش را می توان در زمینۀ متغیرهاي متفاوت دیگري در ارتباط با مهارت هاي میان رشته  

 اي مورد بررسی و پژوهش قرار داد و نتایج را با این پژوهش مقایسه و گزارش کرد.  
ها ریزي کرد که در آن دادهاي را برنامهتوان مطالعههاي این پژوهش، میبر اساس محدودیت 

آوري شوند. بدین ترتیب می توان با روش، داده ها و مثلث هم به صورت کمی و هم کیفی جمع
 .سازي ناظر، یعنی مثلث بندي پیچیده، به نتایج تحقیق با روایی و پایایی بالا دست یافت
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The effect of an interdisciplinary STEM skills approach with spatial 

thinking on problem solving, mathematical reasoning, and visual 
processing in preschool children 

Abstract: 
This study examines the effects of STEM education with spatial design on 
fluid intelligence, mathematical reasoning, and spatial processing in children 
with a pre-test-post-test within-subject experimental design with a control 
group. First,  preschools were selected through cluster sampling in Tehran's 
4th district, and  children were selected through simple random sampling, 
and then  people were randomly assigned to the control group and  
people were assigned to the experimental group, and a pre-test was taken. 
Then, the children in the control group received regular education, and the 
children in the experimental group completed STEM courses with spatial 
design in the classrooms, twice a week, for  sessions, for  month, and a 
post-test was taken. The Stanford-Binet test was used as a measurement tool 
in the scales of fluid intelligence, numerical reasoning, and numerical 
processing. The results showed that STEM education with spatial ability 
significantly (p< . ) increases fluid intelligence, numerical reasoning, and 
visual-spatial processing in preschool children. 

Keywords: Interdisciplinary skills, fluid intelligence, numerical reasoning, 
visual spatial processing . 

 


